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1 Objekt

P& uppdrag av Ornskéldsviks kommun har Sweco AB uppréttat ett geotekniskt utlatande
angaende férandring av detaljplanen for affars och industriomradet vid Terminalvagen i
Ornskoldsvik.

Planomradet ligger mellan E4 och Botniabanan, ca 3 km nordost om Ornskéldsviks
centrum, och &r 6ver 7 hektar stort. Omradet idag bedriver olika typer av verksamheter
som bl.a. handel, kontor, smaindustri, fordonsservice och lagerverksamheter. Omradet ar
prioriterat for extern handel, darmed behdvs detaljplanen uppdateras. Omradet ar
visualiserat i figur 1.

\ﬂ

D

-

Figur 1: Oversiktsbild 6ver omradet, kartan levererad av Ornskéldsviks kommun

2  Andamal

Utlatandet avser med befintligt arkivmaterial att klarlagga om marken &r [amplig att
bebygga enligt detaljplanens syfte. Utlatandet ska resultera i ett férslag till
provtagningsplan for att sakerstalla detaljplanens syfte.
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3

Underlag for projekteringen

Anvant underlag finns sammanstallt nedan:

5

Oversiktlig markundersékning inom del av norra industriomradet, Ornskéldsvik,
uppréttat av Allmanna ingenjérsbyran AB, daterad 09/18-1968

Botniananan Ornskéldsvik N — Arndsvall, uppréttat av WSP, daterad 15/01-2007

BGEO Relationshandling Botniabanan Ornskdéldsvik — Arnésvall Maviagen, delen
Mavagen — Nederévagen, Ny anslutning av Terminalvégen till Arndsvagen samt
Ny anslutning av Hastmarksvagen till Soptippsvéagen, uppréttat av Vagverket
konsult, daterad 14/10-2005

RGEO Relationshandling Botniabanan Ornskéldsvik — Arndsvall Mavagen, delen
Mavagen — Nederévagen, Ny anslutning av Terminalvagen till Arndsvagen samt
Ny anslutning av Hastmarksvagen till Soptippsvégen, upprattat av Vagverket
konsult, daterad 14/10-2005

Geoteknisk undersékning fér hallbyggnad inom fastighet Brdsta 1:56 inom
Svartby industriomrade, Ornskéldsviks kommun, uppréttat av K-Konsult, daterad
10/02-1984

Tekniskt PM Geoteknik, Geoteknisk undersékning fér nybyggnad av butikslokal,
Hégland 6:30 och Svartby 2:226, Ornskéldsviks kommun, uppréttat av Tyréns,
daterad 07/06-2004.

SGU jordartskartor

Styrande dokument

Eurokod (EN 1997-1 och EN 1997-2)
IEG 4 2010 Vagledning for skredkommissionen

Topografi

Omradet bestar av industri mark med byggnader, grus och asfalterade ytor for
parkeringoch transporter.

Marken lutar mot Botniabanan.

6

Projekteringsanvisningar

Undersokningar har utférts i omfattning och typ med férutséattning att det geotekniska
forutsattningarna férobjektet och tillhérande arbetenomfattas av geoteknisk kategori 2
(GK 2) och sakerhetsklass 2 (SK 2).
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7 Geotekniska forutsattningar

7.1 Utforda geotekniska undersékningar

Inga utférda geotekniska undersékningar ar utférda i detta skede. Arkivmaterial
tilhérande handlingar enligt kapitel 3 har anvants. Huvudsak har undersékningar
tillhérande Botniabanan anvénts.

7.2 Jordlagerfoljd

Omradet har delats in i 4 omraden enligt figur 1 for att férenkla visualisering och
beskrivning 6ver omradet.

7.2.1 Roda omradet

Enligt SGU:S jordartskarta bestar marken under fyllningen av postglacial sand med
underliggande lager av silt och lera. Jorddjup ligger nagonstans mellan 10 — 20 m.

Enligt arkivborrhal fran Botniabanan bestar naturlig mark under fyliningen av en 16s lera
med en varierande méktighet mellan 4 — 5 m innan fastare jord av troligtvis grus och
sand. Sonderingsstopp pa CPT och Vim for Botniabanan skedde mellan 4 — 8 m under
markytan. Representativ visualisering 6ver omradet kan ses i figur 2.

Siltig lera

TN LA
Figur 2: Representativ tolkad sektion 6ver det réda omradet.
7.2.2 Gréna omradet
Enligt SGU:S jordartskarta bestar marken under fyllningen av postglacial sand med
underliggande lager av silt och lera. Jorddjup ligger nagonstans mellan 10 — 20 m.
Enligt arkivborrhal fran Botniabanan bestar naturlig mark under fyliningen av en 16s lera
med en varierande maktighet mellan 3 — 5 m innan fastare jord av troligtvis grus och
sand. Spar av sulfid har observerats i leran. Sonderingsstopp pa CPT och Vim fér
Botniabanan skedde mellan 4 — 10 m under markytan. Representativ visualisering éver
omradet kan ses i figur 3.

3(7)
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Siltig Lera

Figur 3: Representativ tolkad sektion éver gréna omradet.

7.2.3 Ljusblaa omradet

Enligt SGU:S jordartskarta bestar marken under fyliningen av postglacial sand med
underliggande lager av silt och lera. Jorddjup ligger nagonstans mellan 10 — 20 m.

Enligt arkivborrhal fran Botniabanan bestar naturlig mark under fyllningenav en I6s lera
med en varierande maktighet mellan 3 — 5 m innan fastare jord av troligtvis grus och
sand. Sonderingsstopp pa CPT och Vim fér Botniabanan skedde mellan 4 — 10 m under
markytan. Representativ visualisering éver omradet kan ses i figur 4.

% B =9 4%“-? yeked

r D H[E2nam Siltig Lera
| . M e T i i

Figur 4: Representativ tolkad sektion éver ljusblaa omradet.

7.2.4 Morkblaa omradet

Enligt SGU:S jordartskarta och borrhal fran SGU:s databas bestar marken under
fyllningen av postglacial sand med underliggande lager av silt och lera. Kohesionsjordens
maktighet enligt SGU:S databas &r mellan 4 - 7 m. Jorddjup ligger nagonstans mellan 10
—-20 m.

Inga representativa borrhal fran utférda undersékningar i omradet kan anvandas for detta
omrade.

7.3 Hydrologiska egenskaper

Inga representativa grundvattenror eller observationer har gjorts. Enligt kapitel 4.5.2.3 i
IEG 4 2010 Vé&gledning for skredkommissionen vid geotekniska besiktningar och
6verslagsberakningar skall grundvattenytan bedémas vara klart pa sékra sidan. | detta
lage har en grundvattenyta valts i ovankant lera.
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8 Materialparametrar

Harledda varden for jordens hallfasthetsparametrar finns sammanstallda i tabell 1.

Tabell 1: Sammanstéllda materialparametrar

Materialegenskaper Harledda varden
Fyllning

Friktionsvinkel @ 36°
E-modul E 10 MPa
Tunghet y 19 kKN/m?
Tunghet under gvy y 12 kN/m?
Sand

Friktionsvinkel @ 29°
E-modul E 5 MPa
Tunghet y 18 kN/m?
Tunghet under gvy y 10 kKN/m3
Siltig lera

Odranerad skjuvhallfasthet T 18-10 kPa
Modul ML 1 MPa
Tunghet y 17 kN/m?
Tunghet under gvy y 9 kN/m?3

Grusig siltig sand

Friktionsvinkel @ 32°
E-modul E 7 MPa
Tunghet y 18 kKN/m?®
Tunghet under gvy y 10 kKN/m?

9 Berdkningar

9.1 Stabilitetsberdkningar

Stabilitetsférhallandena harkontrollerats mot rekommenderande sakerhetskrav enligt
kapitel 4.5.2.3 i1 IEG 4 2010 véagledning for skredkommissionen. Detta skede har
Oversiktlig utredning valts med lagsta godtagbara varde pa sakerhetsfaktorn &r Fe= 2,0
och Feo=1,5.

5(7)
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Stabilitetsanalyserna ar utférda med programmet GeoStudio 2018 (Slope W Version
9.0.4) med berakningsmetoden Morgenstern-Price.

9.2 Beridkningsanvisningar
Stabilitetskrav:
e Enligt IEG 4 2010 végledning fér skredkommissionen.
e Totalsdkerhetsmetod
e Oversiktlig utredning
Belastningsforutsattningar:
e 5 kPafor parkeringsytor
e 20 kpa for industri/affars byggnader

9.3 Berakningsresultat

En representativ sektion féor omradet har berdknats. Sammanstélining finns redovisat i
tabell 2.

Tabell 2: Sammanstélining éver resultat éver stabilitetsberdkningar.

Berakning Glidyta Odranerad/Kombinerad SK 2 Bilaga
analys Fe=2,0
FcIch Fc¢=1 ,5
Odrénerad Cirkuldr 1,3 Ej Godkand 21
analys
Kombinerad Cirkular 1,3 Ej Godkand  2-2
analys

9.4 Sattningsberakningar

Inga séattningsberakningar ar utférda i detta skede. Férekommande jordlager av siltig lera
ar sattningsbenagna. Vid tillskottslaster fran t. ex byggnader och/eller fyllningar kommer
sattningar uppsta i jordlagren.

10 Rekommendationer fér fortsatt utredning

Arkivmaterial fran Botniabanan har varit till god hjalp, men borrpunkter for det aktuella
omradet har vart lite begransad. Understkningarna bestar till den stérsta delen av
viktsonderingar. Efter en grov tolkning med tillhérande 6versiktlig stabilitetsberdkning
visar pa 4 — 6 m maktiga lager av siltig lera med spar av sulfid. Med dessa jordar &r det
de odranerade forhallandena som &r den dimensionerande egenskapen for totalstabilitet
for omradet och inte de dranerande egenskaperna férhallandena. Utférda viktsonderingar

6 (7)
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far man inte fram de odranerade egenskaperna. | dagslaget har endast en
kolvundersékning som ligger till grund till parameterval pa siltig lera. Darmed
rekommenderas att omradet kompletteras med i huvudsak CPT sonderingar for att
komplettera arkivborrningen for utvardering av skjuvhalifasthet och skruvprovtagning for
jordlagerféljd med tillhérande labborationsarbete for att korrelera med CPT. Stérsta risken
for stabilitets problem finns narmast jarnvagen, darmed rekommenderas vingsondering
(vb) utféras 1 per omrade intill jarmvéagen. Antal nivaer bestams i falt men antaget 3 nivaer
per punkt raknas med i detta skede. Borrpunkternas placering har gjorts for att
komplettera arkivborrhalen sa basta mojliga tolkning kan géras i nasta skede.

Detta skede ar stabilitetsberakningar utférda enligt riktlinjer for en éversiktlig utredning.
Enligt riktlinjer fran IEG 4 2010 vé&gledning for skredkommissionen skall minst en
detaljerad utredning utféras i ett detaljplaneskede. Detta kan endast uppnas om
kompletterande undersékningar utférs enligt féreslagen borrprogram presenterat nedan.
For att uppfylla erforderlig stabilitetsutredning i detaljplaneskede erfordras en
kompletterande inmétning utféras éver slanten mellan affarsomradet och Botniabanan.
Minimum erfordras slantfot, slantkrén med nagra stédpunkter matas. Slantens geometri
ar dimensionerande for totalstabiliteten fér omradet.

Forekommande jordlager av siltig lera ar sattningsbenadgna. Vid tillskottslaster fran t. ex
byggnader och/eller fylining kommer séttningar uppsta i jordlagren. For att sakerstélla
framtida byggnader mot sattningskador erfordras ostérd provtagning med en
kolvprovtagningar, uppskattningsvis 2 — 3 nivaer med efterféljande rutin och CRS
labbundersékningar.

10.1 R6éda omradet

Detta omrade rekommenderas att 3 sektioner med vardera 2 borrhal utféras i detta skede
for att sakerstélla detaljplanens syfte. Féreslaget borrprogram kan sen i ritning G-10.1-01.
10.2 Grona omradet

Detta omrade rekommenderas att 2 sektioner med vardera 2 respektive 1 borrhal utféras
i detta skede for att sékerstélla detaljplanens syfte. Féreslaget borrprogram kan sen i
ritning G-10.1-02.

10.3 Ljusblaa omradet

Detta omrade rekommenderas att 1 sektion med 2 borrhdl utféras i detta skede for att
sakerstélla detaljplanens syfte. Foéreslaget borrprogram kan sen i ritning G-10.1-03.

10.4 Blaa omradet

Detta omrade behovs inte undersdkas i detta skede om inte planerad gang och cykelvag
anlaggs har. Da rekommenderas 3 st skruvar tas langsmed omradet for kontroll av
terrassmaterial
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Denna karta drautomatiskt framstlld ifrdn SGUs databas 2019-03-19 med id-nr:yMrGZsHAcu
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Tel: 018-17 90 00

E-post: kundservice@sgu.se
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Jordartskarta
1:25 000—1:100 000

RNSKOLDSVIK
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Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller nara markytan samt
forekomsten av block i markytan. Ytliga jordlager med en maktighet som understiger en halv till
en meter redovisas i vissa fall. Aven underliggande jordlager, t.ex. isélvssediment under lera,
redovisas i vissa fall, men ndgon systematisk kartlaggning av dessa har inte gjorts. Aven vissa
landformer, sdsom moranbacklandskap, morénryggar och flygsanddyner redovisas. Jordarterna
indelas efter bildningsatt och kornstorlekssammansattning.

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten
"Jordarter 1:25 000-1:100 000”. | denna produkt ingdr jordartskartor framstéllda med olika
metoder och anpassade fér olika presentationsskalor. Kortfattad information om karterings-
metod for det aktuella kartutsnittet och lamplig presentationsskala med hansyn till kartans
noggrannhet ges pa sidan tvd av detta dokument. Observera att det som ar lamplig skala kan
avvika fran det valda kartutsnittets skala.

For ytterligare information om jordarter, jordlagerféljder, jorddjup m.m. hanvisas till
www.sgu.se eller SGUs kundtjanst.
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Tackningsomrade med
information om karttyp
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iges geologiska undersokning

Kartlaggningen har skett med olika metoder och skiftande geografiskt underlag samt for
presentationsskalor fran 1:25 000 till 1:100 000. Detta gor att det finns stora skillnader i kvalitet
inom kartan, bade vad galler ldgesnoggrannhet och jordarternas indelning. De skillnader i
karteringsmetod som tillampats vid kartlaggningen redovisas genom att informationen har delats
iniolika karttyper (2-5) i téckningskartan. Gemensamt for alla karttyper ar att
jordartsobservationerna i félt i huvudsak gérs pé ca en halv meters djup, dvs. under matjord och
jordman.

Informationen bygger pa kartlaggningar som pabérjades pa 1960-talet och pagar an idag.
Den tidiga informationen har digitaliserats fran tryckta kartunderlag. Resultatet frin ménga
kartlaggningar har publicerats som tryckta kartor inom SGUs serier Ae, Ak och K och till dessa
finns ofta kartbladsbeskrivningar utgivna, vilka innehaller kompletterande information om
arbetsmetoder och geologiska forhallanden. Information om dessa beskrivningar finns pa
WWW.sgu.se.

s
£

/

Filtkartldggning med detaljerad digital hdjdmodell som underlag. Lamplig presentationsskala:
1:25 000 (karttyp 2).

Flygbildstolkning med detaljerad digital h6jdmodell som underlag samt faltkontroller i huvudsak
langs vagnatet. Lamplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 3).
l:] Filtkartlaggning pé varierande kartunderlag. Limplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 4).

Flygbildstolkning samt faltkontroller i huvudsak langs vagnatet. Limplig presentationsskala:
1:100 000 (karttyp 5).



Denna karta drautomatiskt framstlld ifran SGUs databas 2019-03-19 med id-nr:UmYzOXdZTm
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Huvudkontor:

Box 670

Skala 1:50 000 Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.

Gradnat i brunt anger latitud och longitud
ireferenssystemet SWEREF99.

75128 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

E-post: kundservice@sgu.se
WWW.sgu.se

Jorddjupskarta

Kartans syfte ar att ge en generell bild av jordtackets maktighet. Kartan grundas pa analys av
jorddjupsinformation frén brunnsborrningar, undersékningsborrningar, schakter och seismiska
undersékningar. For att identifiera omraden dar jordtacket ar mycket tunt eller saknas helt har
information om berg fran SGUs jordartskartor anvénts. Jorddjupet har beraknats genom att
interpolera kdnda jorddjupsdata. Eftersom vissa jordarter uppvisar betydligt stérre jorddjup &n andra
har jordartskartan anvénts som stéd vid denna interpolering. Information om sprickzoner i
berggrunden har anvénts for att ta fram omraden med speciellt stora jorddjup.

Osékerheten i berdkningarna 6kar med avstdndet till punkter med uppmatta jorddjup. Om
avstandet exempelvis ar flera hundra meter till ndrmaste observation ar osékerheten i det beraknade
jorddjupet betydande.

Ny information om jorddjup tillkommer hela tiden vilket gér att kartan successivt kan forbattras.
Kartan kommer darfor att uppdateras ungefar en gang per ar.
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Sektion B-B
Analysmetod: Odrénerad
Glidyta: Cirkular
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Color | Name | Model Unit Cohesion | Cohesion' | Phi' | Piezometric
Weight | (kPa) (kPa) (°) | Line
(kN/m?)
. Fyll Mohr-Coulomb 19 0 36 |1
. grisiSa | Mohr-Coulomb 19 0 32 |1
i Sand | Mohr-Coulomb 18 0 29 |1
siLe (1) | Undrained (Phi=0) | 17 18 1
siLe (2) | Undrained (Phi=0) | 17 10 1
siLe (3) | Undrained (Phi=0) | 17 10 1
20 KN/m3
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